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前 言

概述
本文档为使用海思Hi309a芯片进行二次开发的工程师而写，提供在开发过程中查阅
Hi309a编译及升级方法。

读者对象
本文档主要适用于以下工程师：

● 技术支持工程师

● 软件开发工程师

符号约定
在本文中可能出现下列标志，它们所代表的含义如下。

符号 说明

表示如不避免则将会导致死亡或严重伤害的具有高等级风险的危
害。

表示如不避免则可能导致死亡或严重伤害的具有中等级风险的危
害。

表示如不避免则可能导致轻微或中度伤害的具有低等级风险的危
害。

用于传递设备或环境安全警示信息。如不避免则可能会导致设备
损坏、数据丢失、设备性能降低或其它不可预知的结果。

“须知”不涉及人身伤害。

对正文中重点信息的补充说明。

“说明”不是安全警示信息，不涉及人身、设备及环境伤害信
息。

 

Hi309a
系统编译运行指南 前 言

文档版本 02 (2025-02-04) 版权所有 © 海思技术有限公司 i



修订记录
修订记录累积了每次文档更新的说明。最新版本的文档包含以前所有文档版本的更新
内容。

修订日期 版本 修订说明

2025-10-30 01 第1次正式版本发布。

2025-02-04 02 第2次正式版本发布。

更新编译参数选项，刷新统一镜像构建、
编译zImage、设备树制作章节内容。
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1 编译参考

1.1 基于 oebuild 快速构建
由于openEuler Embedded构建过程需要基于openEuler操作系统，且需要安装较多系
统工具和构建工具，为方便开发人员快速搭建构建环境，将构建过程所依赖的操作系
统和工具封装到一个容器中，使得开发人员可以快速搭建一个构建环境，进而投入到
代码开发中去，避免在准备环境阶段消耗大量时间。

前提条件：编译环境的准备请参考文档安装步骤 — openEuler Embedded在线文档
24.03 documentation。

编译步骤如下：

步骤1 执行如下命令，初始化oebuild工作目录以及构建分支代码。
oebuild init sp4-buildwork -b openEuler-24.03-LTS
cd /home/user/sp4-buildwork
oebuild update

须知

● 假设执行路径位于“/home/user/”，执行后根据提示进入对应目录：执行路径可
以根据自己需求修改执行路径。

● sp4-buildwork：存放目录。

● openEuler-24.03-LTS为当前支持本构建的源码分支。

● 执行oebuild update完成后，将在 “/home/user/sp4-buildwork/src/ ”目录下载
好主构建源码，并初始化构建虚拟环境。

步骤2 进入oebuild工作目录，执行如下命令进行创建对应的编译配置文件。
oebuild generate -p hi309a -d build_hi309a

说明

该命令默认使用sysV init的系统初始化方式，添加-f systemd选项则使用systemd的系统初始化
方式。

步骤3 进入构建容器内，执行如下命令构建镜像。
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cd /home/user/sp4-buildwork/build/build_hi309a
oebuild bitbake
bitbake openeuler-image

须知

oebuild bitbake执行后将进入构建虚拟环境。

步骤4 构建完成后，输出件见“/home/user/sp4-buildwork/build/build_hi309a/output/[时
间戳]”，内容如下：
├──openeuler-xxx.rootfs.cpio.gz

----结束

1.2 统一镜像构建
编译环境：

● Python 3.4+、OpenSSL 1.1.1f、CMake 3.20.5+，GLIBC_2.35及以上。

● 如果出现yaml.h不存在的错误，需要依赖libyaml-dev，请安装libyaml-dev。

具体步骤如下：

步骤1 下载release代码包并解压。

步骤2 将基于oebuild快速构建中输出件openeuler-xxx.rootfs.cpio.gz拷贝到
“mpu_hi309a_solution/custom/open_euler”目录下。

步骤3 执行编译脚本，具体参数说明如表1-1所示。
cd mpu_hi309a_solution/build
./build.sh -f tmpfs -n kernel_5.10.0 -u uart0 -i sysV -b demo

步骤4 编译生成的文件在“mpu_hi309a_solution/build/output”目录下。

● hi309a**.dtb：设备树。

● zImage：升级的系统镜像。

● initrd_boot.cpio.gz：文件系统。

----结束

表 1-1 统一构建编译参数说明

编译
选项

取值范围 说明 备注

-f tmpfs（内存文件系统）、
ext4、mini

表示编译出的文件系统
类型。

-

-u uart0、uart1 表示编译出的文件系统
和设备采用的串口。

-
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编译
选项

取值范围 说明 备注

-n kernel_5.10.0、kernel_5.4.18 内核转发模式，编译名
为
hi309a_xxx_xxx_kernel.
dts的设备树。

-

dpdk_21.11.0、dpdk_21.11.1、
kernel_5.10.0_with_dpdk_21.11
.0、
kernel_5.10.0_with_dpdk_21.11
.1、
kernel_5.4.18_with_dpdk_21.11
.0、
kernel_5.4.18_with_dpdk_21.11
.1

DPDK转发模式，编译名
为
hi309a_xxx_xxx_dpdk.dt
s的设备树。

kernel_5.xx.x_
with_dpdk_21.
xx.x格式支持
指定内核版
本，仅
dpdk_21.xx.x
格式默认内核
版本
kernel_5.10.0
。

kernel_5.10.0_with_lsw,
kernel_5.4.18_with_lsw

lsw二层硬转模式，编译
名为
hi309a_xxx_xxx_lsw.dts
的设备树。

-

kernel_5.10.0_and_dpdk_21.11.
0、
kernel_5.10.0_and_dpdk_21.11.
1、
kernel_5.4.18_and_dpdk_21.11.
0、
kernel_5.4.18_and_dpdk_21.11.
1

内核和DPDK共存转发模
式，编译名为
hi309a_xxx_xxx_kernel_
dpdk.dts的设备树。

-

-b demo、m900、m901、m902 表示单板类型。 -

-i sysV（sysV init）、systemd 表示系统的初始化方
式。

-

-d - 表示编译用户指定的设
备树，设备树文件支持
任意名称，参数不包含
后缀.dts字符。例：-d
user_target。

将忽略-n参数
中的指定的设
备树名称，-n
中的其余内核
版本和DPDK
版本信息依然
生效。

-c linaro_5.3.1-2016.05、
openeuler_24.03

表示使用的编译工具
链。

当选择
linaro_5.3.1-2
016.05工具链
时内核版本只
能选择
kernel_5.4.18
。
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须知

● 本解决方案不包括openEuler系统，为提升用户构建效率，一键构建脚本中会通过
网络下载openEuler-24.03-LTS，用户可通过build.sh和修改版本，这部分的网络安
全问题由用户负责。

● 编译脚本需要添加管理员权限。

● -n参数缺省时，使用内核转发模式，内核版本kernel_5.10.0。

● 构建脚本支持多工具链编译，涉及编译工具链切换时必须先执行“./build.sh clean
-c xxxx”，参数c为工具链版本（linaro_5.3.1-2016.05、openeuler_24.03）。

1.3 BIOS 模块编译
编译环境：

● Python 3.4+、OpenSSL 1.1.1f、CMake 3.20.5+、GLIBC_2.35及以上。

● 如果出现yaml.h不存在的错误，需要依赖libyaml-dev，请安装libyaml-dev。

1.3.1 源码准备

步骤1 下载release代码包并解压。

----结束

1.3.2 编译环境准备

步骤1 首先确认“/home/${USER}”目录下是否存在“hi309A_tool_bios”文件夹，如果
“hi309A_tool_bios”文件夹不存在，请在“/home/${USER}”目录下创建
“hi309A_tool_bios”文件夹。

步骤2 从以下路径下载“openEuler-22.03-LTS-SP3”交叉编译链到“~/hi309A_tool_bios”
目录。

https://mirror.truenetwork.ru/openeuler/openEuler-22.03-LTS-SP3/
embedded_img/aarch64/qemu-aarch64/openeuler-glibc-x86_64-openeuler-
image-aarch64-qemu-aarch64-toolchain-22.03-LTS-SP3.sh

步骤3 在“~/hi309A_tool_bios”目录下，执行如下命令。
sh openeuler-glibc-x86_64-openeuler-image-aarch64-qemu-aarch64-toolchain-22.03-LTS-SP3.sh -d /home/$
{USER}/hi309A_tool_bios/toolchain/ -y

步骤4 配置openEuler交叉编译环境，执行如下命令。
 export PATH=/home/${USER}/hi309A_tool_bios/toolchain/sysroots/x86_64-openeulersdk-linux/usr/
bin:$PATH

----结束

1.3.3 BIOS 编译
目前BIOS下支持从eMMC启动和USB启动，启动方式是通过“/
mpu_hi309a_solution/src/BIOS/BIOS/HwPkg/UEFI/Products/Network/script/
hi309a/fw_hi309a.pcfx”来实现的。
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图 1-1 启动类型

eMMC启动，默认boottype = 0。从USB启动，将boottype改为1，然后编译。

步骤1 编译BIOS。
cd mpu_hi309a_solution/build/build_bios/
./build.sh

须知

当前的BIOS编译选项为交互式，有debug、release和clean三种编译选项，release关
闭BIOS启动时的shell入口，debug打开BIOS启动过程中的shell入口，clean选项用于
清理编译中间产物。

可根据具体需求选择对应的编译选项，如没有调试需要，默认应使用relase编译选项。

please select your build option:
options: release | debug | clean
    release : close UEFI Shell 
    debug   : open  UEFI Shell
    clean   : clean build
    
Default: release

步骤2 编译完成，生成hi309a.fd文件位于“mpu_hi309a_solution/build/build_bios”目录
下。

----结束

1.4 分模块编译

1.4.1 源码及编译环境准备

编译环境：

● Python 3.4+、OpenSSL 1.1.1f、CMake 3.20.5+，GLIBC_2.35及以上。

● 如果出现yaml.h不存在的错误，需要依赖libyaml-dev，请安装libyaml-dev。

1.4.1.1 源码准备

步骤1 下载release代码包并解压。

步骤2 将“基于oebuild快速构建”中输出件“openeuler-xxx.rootfs.cpio.gz”拷贝到
“mpu_hi309a_solution/custom/open_euler”目录下。

----结束
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1.4.1.2 编译环境准备

步骤1 从以下路径下载“openEuler-24.03-LTS”交叉编译链到“~/hi309A_tool”目录。

https://mirror.truenetwork.ru/openeuler/openEuler-24.03-LTS/embedded_img/
aarch64/qemu-aarch64/openeuler-glibc-x86_64-openeuler-image-aarch64-
qemu-aarch64-toolchain-24.03-LTS.sh

步骤2 在“~/hi309A_tool”目录下，执行如下命令。
sh openeuler-glibc-x86_64-openeuler-image-aarch64-qemu-aarch64-toolchain-24.03-LTS.sh -d /home/$
{USER}/hi309A_tool/toolchain/ -y \

步骤3 配置openEuler交叉编译环境，执行如下命令。
 . /home/${USER}/hi309A_tool/toolchain/environment-setup-aarch64-openeuler-linux

----结束

须知

● 路径前是“点(.) 空格( )”，点和空格都不能少。

● 在分模块编译过程中，编译模块所在服务器的CMake需要在3.20.5版本及以上。

1.4.2 编译 zImage
步骤1 修改编译脚本权限。

cd mpu_hi309a_solution/
chmod u+x -R build

步骤2 配置编译时所需要的环境。
cd mpu_hi309a_solution/build
source build_prepare.sh
source build_exports

步骤3 编译内核。
cd mpu_hi309a_solution/build/build_hi309a
./build_kernel.sh kernel_5.10.0
可选参数说明：
内核版本支持：kernel_5.10.0、kernel_5.4.18。当配置缺省时使用kernel_5.10.0版本。

----结束

内核编译完成后会打包生成一个文件：zImage存放在“mpu_hi309a_solution/build/
output”目录下。

1.4.3 编译 Hi309a SDK
步骤1 修改编译脚本权限。

cd mpu_hi309a_solution/
chmod u+x -R build

步骤2 配置编译时所需要的环境。
cd mpu_hi309a_solution/build
source build_prepare.sh
source build_exports
source /home/${USER}/hi309A_tool/toolchain/environment-setup-aarch64-openeuler-linux
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https://mirror.truenetwork.ru/openeuler/openEuler-24.03-LTS/embedded_img/aarch64/qemu-aarch64/openeuler-glibc-x86_64-openeuler-image-aarch64-qemu-aarch64-toolchain-24.03-LTS.sh


步骤3 编译内核。
cd mpu_hi309a_solution/build/build_hi309a
./build_kernel.sh

步骤4 执行如下命令编译SDK。
cd mpu_hi309a_solution/build/build_sdk/
./build_sdk.sh

----结束

SDK编译完成后会打包生成一个文件：“hi309a_sdk.tar.gz存放在
mpu_hi309a_solution/build/output”目录下。

1.4.4 文件系统制作
前提条件：

● 已经编译执行完“编译Hi309a SDK”，并成功编译出“hi309a_sdk.tar.gz”。

● 将“基于oebuild快速构建”中输出件“openeuler-xxx.rootfs.cpio.gz”拷贝到
“mpu_hi309a_solution/custom/open_euler”目录下。

● 单板的网口如果需要使用相关的phy驱动，需要把相关的phy驱动源码编译成ko形
式，同时把phy编译完成的ko放入文件系统里面，再重新制作文件系统。

文件系统制作步骤，执行如下命令编译：
cd mpu_hi309a_solution/build/build_fs
./build_hi309a_cpio.sh -f tmpfs -u uart0 -i sysV
参数说明：
  -f : 表示编译出的文件系统类型，可选择tmpfs（内存文件系统）、ext4、mini
  -u : 表示编译出的文件系统和设备采用的串口，可选择uart0、uart1
  -i ：表示系统的初始化方式，可选择sysV（sysV init）、systemd

编译完成后会打包生成一个文件：“initrd_boot**.cpio.gz”存放在
“mpu_hi309a_solution/build/output”目录下。

1.4.5 设备树制作
前提条件：

● 服务器已经存在dtc生成设备树命令。

● 如果需要使用QSGMII和XGE模式，可以参考“mpu_hi309a_solution/build/
build_hi309a”目录下的DTS进行配置。

DTB生成步骤：

cd mpu_hi309a_solution/build/build_hi309a
./build_dtb.sh -n kernel_5.10.0 -u uart0 -b demo
./build_dtb.sh -d user_target
参数说明：
 -u : 表示编译出的文件系统和设备采用的串口，可选择uart0、uart1
 -n : 表示编译指定的内核版本、DPDK版本以及对应的设备树。
 -n : 表示编译指定的内核版本、DPDK版本以及对应的设备树，支持缺省配置。
       参数可选：内核转发（kernel_5.10.0、kernel_5.4.18），编译名为hi309a_xxx_xxx_kernel.dts的设备树；
                 DPDK转发（dpdk_21.11.0、dpdk_21.11.1、kernel_5.10.0_with_dpdk_21.11.0、
kernel_5.10.0_with_dpdk_21.11.1、kernel_5.4.18_with_dpdk_21.11.0、kernel_5.4.18_with_dpdk_21.11.1），编
译名为hi309a_xxx_xxx_dpdk.dts的设备树，kernel_5.xx.x_with_dpdk_21.xx.x格式支持指定内核版本，仅
dpdk_21.xx.x格式默认内核版本kernel_5.10.0；
                 lsw二层硬转（kernel_5.10.0_with_lsw, kernel_5.4.18_with_lsw），编译名为hi309a_xxx_xxx_lsw.dts
的设备树；
                 内核和DPDK共存转发（kernel_5.10.0_and_dpdk_21.11.0、kernel_5.10.0_and_dpdk_21.11.1、
kernel_5.4.18_and_dpdk_21.11.0、kernel_5.4.18_and_dpdk_21.11.1），编译名为
hi309a_xxx_xxx_kernel_dpdk.dts的设备树。
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       参数支持缺省配置时，①参数全缺省时，转发模式为内核转发（内核版本kernel_5.10.0）；②DPDK转发模
式，-n dpdk_21.11.0（默认内核版本kernel_5.10.0）。
 -d ：表示编译用户指定的设备树，单独编译设备树时建议使用-n参数和-d参数二选一，当-n参数和-d参数共存时
将忽略-n参数中指定的设备树。设备树文件支持任意名称，参数不包含后缀.dts字符。示例：-d user_target。
 -b ：表示单板类型，可选择demo、m900、m901、m902。

hi309a**.dtb生成件存放在“mpu_hi309a_solution/build/output”目录下。

Hi309a
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2 升级指南

2.1 wftpd32 使用指南
步骤1 下载wftpd32工具，并打开运行。

步骤2 打开wftpd32工具，界面如图2-1所示，点击Security——Users/rights…。

图 2-1 wftpd 工具界面

步骤3 点击“New User”创建一个用户并设置密码，设置完成后在Home Directory处设置
ftp存放文件路径，如图2-2所示，并将需要上传的文件“zImage、
initrd_boot.cpio.gz、hi309a**.dtb、hi309a.fd”放入该目录，如图2-3所示，如果勾选
Restricted to home限定ftp用户只能看到该文件夹。

Hi309a
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图 2-2 wftp32 创建传输目录文档路径图

ftp路径：存放升级镜像的路径。

图 2-3 本地文件存储路径图

步骤4 点击Done开启ftp服务，如图2-4所示。

图 2-4 启动 wftpd 功能图

----结束

2.2 网络配置
前提条件：
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1. A-WLAN连接PC网口。

2. 单板已经上电完成。

步骤如下：

步骤1 修改PC网口，控制面板-》网络和Internet-》网络和共享中心-》更改适配器-》选择
（正在识别身份）的网口。

步骤2 更改对应以太网的TCP/IPv4属性IP地址：192.168.0.10，子网掩码：255.255.255.0。
网络配置根据需求配置，如图2-5所示。

图 2-5 网络配置图

----结束

2.3 Hi309a 升级
前提条件：

1. PC端打开串口连接工具，A-UART连接PC。
2. 通过网线将A-WLAN与PC连接。

升级步骤如下：

步骤1 进入BIOS的A-UART，如果没有更新BIOS时，会进入如图2-6所示界面。如果单板已经
更新BIOS及升级过“hi309a.fd”文件，当屏幕出现以下提示时，键盘输入Ctrl+T进入
shell，如图2-6所示。
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图 2-6 BIOS 运行图

进入shell后输入以下命令：

关闭看门狗
watchdog -close 
使能mac功能
mac -s 1

步骤2 在Hi309a的串口配置网络。

ifconfig eth0 IP地址 掩码 网关

目前镜像是通过A-WLAN网口进行升级，因此需要配置网络，A-WLAN的网络IP地址与
电脑直连PC的以太网的IP地址需要在同一个网段，可参考如下命令进行网络配置，配
置如图2-7所示。

ifconfig eth0 192.168.0.11 255.255.255.0 192.168.0.1

图 2-7 网络配置图

步骤3 如果单板首次升级openeuler系统时，需要升级BIOS，请按照BIOS模块编译进行BIOS
的编译，其中生成件位于“hi309a.fd”存放在“mpu_hi309a_solution/build/
build_bios”目录下。

网口上传镜像，在串口输入如下命令。
ftp -get 0xa000000 eth0 192.168.0.10 hi309a.fd wftpd的账号 wftpd的密码
flash -w 0 0x0 0xa000000 0x3f0000

步骤4 如果重新烧录BIOS镜像后，需要重启单板，新烧录的BIOS才生效。

步骤5 网口上传镜像，在串口输入如下命令。
ftp -get 0xa80000 eth0 192.168.0.10 zImage wftpd的账号 wftpd的密码

图 2-8 zImage 升级图
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ftp -get 0x6000000 eth0 192.168.0.10 hi309a**.dtb wftpd的账号 wftpd的密码

图 2-9 设备树升级图

ftp -get 0x20000000 eth0 192.168.0.10 initrd_boot.cpio.gz wftpd的账号 wftpd的密码

图 2-10 文件系统升级图

须知

zImage、initrd_boot.cpio.gz、hi309a**.dtb、hi309a.fd名称与wftp上传的名称一致。

步骤6 直接从内存启动。
boot -b zImage的加载地址 zImage的大小 文件系统的加载地址 0x6000000 dtb设备树额加载地址 设备树的大小
例如：
boot -b 0xA80000 0x1EBDA00 0x20000000 0x6000000 0x6000000 0xFFFF

步骤7 升级结果如图2-11所示。

图 2-11 openEuler 系统界面图

登录名：root
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设置密码：Huawei12#$

----结束
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3 eMMC 启动使用指南

3.1 Hi309a 首次使用
步骤1 参考如下说明修改BIOS相关代码。

目前BIOS支持Demo板，DDR主频为2133M，调试串口为UART0，若要有单板进行适
配，做如下修改。

1. 单板调试串口切换为UART1，如图3-1所示。

mpu_hi309a_solution/src/BIOS/BIOS/HwPkg/UEFI/Products/Network/
Platforms/Hi309a/HI309APkg.dsc

图 3-1 BIOS 切换串口图

2. 修改DDR主频，如图3-2所示。

mpu_hi309a_solution/src/BIOS/BIOS/HwPkg/UEFI/Products/Network/script/
hi309a/fw_hi309a.pcfx
在里面先找到对应的board_id，然后修改对应配置项里的ddrfreqm。
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图 3-2 BIOS 切换 DDR 主频图

参考频率如图3-3所示。
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图 3-3 DDR 频率参考图

步骤2 参考“BIOS编译”进行编译，再参考“Hi309a升级”的“步骤1~步骤3”升级为修改
后的最新BIOS。

步骤3 参考“统一镜像构建”完成编译。
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步骤4 重新上下电至BIOS，网口上传镜像，在串口输入如下命令。
watchdog -close 
mac -s 1
ifconfig eth0 192.168.0.11 255.255.255.0 192.168.0.1
ftp -get 0xa80000 eth0 192.168.0.10 zImage wftpd的账号 wftpd的密码

图 3-4 zImage 升级图

ftp -get 0x6000000 eth0 192.168.0.10 hi309a**.dtb wftpd的账号 wftpd的密码

图 3-5 设备树升级图

ftp -get 0x20000000 eth0 192.168.0.10 initrd_boot.cpio.gz wftpd的账号 wftpd的密码

图 3-6 文件系统升级图

boot -b zImage的加载地址 zImage的大小 文件系统的加载地址 0x20000000 dtb设备树额加载地址 设备树的大
小
例如：
boot -b 0xA80000 0x1EBDA00 0x20000000 0x6000000 0x6000000 0x10000

步骤5 执行以下命令插入eMMC的ko：
cd /lib/udrivers/
insmod hi309a_emmc.ko

步骤6 首次使用需对eMMC进行分区（如已分区请跳到步骤7），请务必跳过前3121512个
sector，这一块用于BIOS自动启动读取镜像和grub启动分区，可以参考以下命令，从
1.5G位置开始创建了一个2G大小的分区（实际大小可以自行设置）：

1. 对eMMC进行分区：fdisk /dev/mmcblk0

图 3-7 eMMC 分区图
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2. 创建新分区：n

图 3-8 新分区图

3. 创建主分区：p

图 3-9 主分区图

4. 创建p2分区：2（注：p1分区预留为grub启动分区）

图 3-10 p2 分区图

5. 设定p2分区起始sector为1.5G处：3121512

图 3-11 p2 分区起始大小图

6. 设定p2分区终止sector为2G处：+2G

图 3-12 p2 分区结束大小图

7. 保存分区：w

图 3-13 保存分区图
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步骤7 格式化p2分区为ext4格式：
umount /dev/mmcblk0p2  
mkfs.ext4 /dev/mmcblk0p2

步骤8 进入“mpu_solution/build/build_fs”目录下执行“./build_hi309a_cpio.sh -f ext4”
(systemd引导方式执行“./build_hi309a_cpio.sh -f ext4 -i systemd”)进行
“initrd_boot_emmc.cpio.gz”和“Hi309a_ext4.img”镜像的编译。

步骤9 单板配置网络，与主机处于同一网段，使用mobaxterm或其他工具传输编译出的
“Hi309a_ext4.img”至单板“/tmp”目录。

步骤10 将“Hi309a_ext4.img”写入到p2分区。
cd /tmp  
dd if=Hi309a_ext4.img of=/dev/mmcblk0p2 bs=1M count=390

步骤11 重新上下电至BIOS，参考以下命令将新生成的“initrd_boot_emmc.cpio.gz”、
“zImage”和“hi309a**.dtb”传输到内存。
watchdog -close 
mac -s 1
ifconfig eth0 192.168.0.11 255.255.255.0 192.168.0.1
ftp -get 0xa80000 eth0 192.168.0.10 zImage wftpd的账号 wftpd的密码
ftp -get 0x6000000 eth0 192.168.0.10 hi309a**.dtb wftpd的账号 wftpd的密码
ftp -get 0x20000000 eth0 192.168.0.10 initrd_boot_emmc.cpio.gz wftpd的账号 wftpd的密码

步骤12 将内存中的三个镜像写到eMMC，参考以下命令：
emmc -i
emmc -w 0x20 0x1EBDF00 0xA80000
emmc -w 0x10000 0x20000 0x6000000
emmc -w 0x10100 0x4000000 0x20000000

须知

内存地址由步骤11使用的内存地址决定，文件大小根据实际情况设定，并在设置p1分
区时避开对应位置，例如这里最后一条eMMC写命令为写不超过64M的文件系统，可
根据实际情况进行修改，BIOS的默认参数支持小于80M的initrd，如需扩大请修改
“src/BIOS/BIOS/HwPkg/UEFI/Products/Network/script/hi309a/fw_hi309a.pcfx”中
的对应参数。

步骤13 重新上下电即可自动autoboot至内核，根文件系统挂载在p2分区。

----结束

3.2 升级方式
后续eMMC镜像升级方式可以参考“Hi309a首次使用”的“步骤7”至“步骤13”；
也可以参考以下步骤进行一键升级。

步骤1 参考“Flash启动使用指南”的“步骤1”至“步骤3”将镜像上传至单板（在Flash已
有镜像的情况下可以直接执行“Flash启动使用指南”中的“步骤5）。

步骤2 参考“Flash启动使用指南”的“步骤6”启动至内核。

步骤3 输入账号密码进入到Linux命令行，执行以下命令插入eMMC ko：
cd /lib/udrivers
insmod hi309a_emmc.ko

Hi309a
系统编译运行指南 3 eMMC 启动使用指南

文档版本 02 (2025-02-04) 版权所有 © 海思技术有限公司 20



步骤4 使用Mobaxterm或其它工具将镜像“Hi309a_ext4.img”、
“initrd_boot_emmc.cpio.gz”、“zImage”和“hi309a.dtb”上传至单板“/tmp”
目录。

步骤5 在根目录下执行“./hi309a_update_emmc.sh”，脚本执行过程中需要输入一次y，进
行eMMC p1分区格式化确认，脚本执行完即为升级完成，重新上下电或reboot等待自
动从eMMC启动即可。

----结束
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4 Flash 启动使用指南

步骤1 参考统一镜像构建完成编译后，在“build/build_fs”目录下执行“./
build_hi309a_cpio.sh -f mini”进行镜像构建。

步骤2 按住“ctrl + T”进入到BIOS命令行。

步骤3 通过调试网口将镜像“initrd_boot_mini.cpio.gz”、“zImage”、“hi309a**.dtb”上
传到单板，命令如下。
watchdog -close
mac -s 1
ifconfig eth0 192.168.0.11 255.255.255.0 192.168.0.1
ftp -get 0xa80000 eth0 192.168.0.10 zImage wftpd的账号 wftpd的密码
ftp -get 0x6000000 eth0 192.168.0.10 hi309a**.dtb wftpd的账号 wftpd的密码
ftp -get 0x20000000 eth0 192.168.0.10 initrd_boot_mini.cpio.gz wftpd的账号 wftpd的密码

步骤4 将镜像从内存写至Flash，命令如下。
flash -w 0 0x1000000 0x20000000 0x2800000
flash -w 0 0x3800000 0xa80000  0x700000
flash -w 0 0x3F00000 0x6000000  0x20000

须知

这里的initrd参数设计为小于40M，zImage设计为小于7M，dtb设计为小于1M，如超
出可根据实际情况重新设计，三者总和理论最大值为Flash大小-BIOS大小，当前为
48M。

步骤5 重新上下电至BIOS命令行，从Flash读取镜像至内存后启动，命令如下。
flash -r 0 0x1000000 0x20000000  0x2800000
flash -r 0 0x3800000 0xa80000 0x700000
flash -r 0 0x3F00000 0x6000000  0x20000

步骤6 执行以下命令启动内核。
boot -b 0xA80000 0x1EBDA00 0x20000000 0x6000000 0x6000000 0x20000

----结束
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须知

由于systemd引导方式的文件系统较大，暂不支持通过Flash启动。

Hi309a
系统编译运行指南 4 Flash 启动使用指南

文档版本 02 (2025-02-04) 版权所有 © 海思技术有限公司 23



5 USB 启动使用指南

步骤1 编译和更新支持USB启动的BIOS镜像。

参考“BIOS编译”进行编译，再参考“Hi309a升级”的“步骤1~步骤3”升级为修改
后的最新BIOS。

步骤2 将适配单板的镜像“initrd_boot.cpio.gz”、“zImage”、“hi309a.dtb”拷贝到U盘
的第一个分区。

提供如下步骤作为参考：

1. 通过网络方式进入单板Linux系统。

2. 加载USB驱动。

3. 格式化u盘的第一个分区为ext4文件系统，如果没分区，先分区，执行如下命令。
mkfs.ext4 -b 1024 /dev/sda1   也有可能是/dev/sdx1

4. 执行mount命令挂载文件系统。

5. 通过调试网口将适配单板的镜像“initrd_boot.cpio.gz”、“zImage”、
“hi309a.dtb”上传到单板，注意：和单板匹配的镜像。

6. 拷贝文件到U盘。

须知

可以通过其他方式拷贝文件到U盘，目前只支持ext4文件系统。

步骤3 插入U盘，断电重启单板，中途不要有其他操作，BIOS自动从U盘里加载系统。

----结束
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6 GRUB 引导启动使用指南

步骤1 参考Hi309a升级章节启动进入到内存文件系统中，执行根目录下的
“emmc_autopart.sh”自动分区脚本，该脚本会创建3个分区：p1分区为fat32格式，
大小为500M，用于存放启动相关文件及grub程序；p2和p3分区格式为ext4，大小为
2G，用于存放文件系统。

须知

emmc_autopart.sh脚本只需执行一次。

步骤2 进入到“/mnt/mmcblk0p1”目录执行vi grub.cfg可以看到默认提供的grub启动配置
文件grub.cfg如图6-1所示，其中OS0_type_tempfs为内存文件系统启动（此方式目前
支持的文件系统大小为90M，不通过grub启动的方式内存文件系统大小不受影响），
OS1_type_emmc_fs为使用临时文件系统启动切换到/dev/mmcblk0p2分区上的文件系
统，OS2_custom_define供用户自定义设置。此配置文件仅作参考，用户可以自定义
修改启动配置文件。

图 6-1 参考 grub 启动配置文件
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说明

修改grub.cfg的方式：

方式一：进入系统之后挂载“/dev/mmcblkp1”分区，进入到挂载目录，使用vi工具编辑
grub.cfg文件，或者配置网络然后使用mobaxterm或其他传输工具替换“grub.cfg”文件。

方式二：在BIOS shell中，配置网络后通过ftp将grub.cfg加载到内存，然后执行memdump将文
件从内存写入FS0中，自动分区脚本配置FS0对应/dev/mmcblkp1分区。
watchdog -close
mac -s 1
ifconfig eth0 192.168.0.11 255.255.255.0 192.168.0.1
ftp -get 0x20000000 eth0 192.168.0.10 grub.cfg wftpd的账号 wftpd的密码
memdump 0x20000000 0x1000 grub.cfg

步骤3 以默认的“grub.cfg”为例，单板配置网络，与主机处于同一网段，使用
“mobaxterm”或其他工具传输编译出的“Image”、“initrd_boot.cpio.gz”和
“hi309a_demo_uart0_kernel.dtb”文件至“/mnt/mmcblk0p1/boot1”目录，传输
“Image”、“initrd_boot_emmc.cpio.gz”和“hi309a_demo_uart0_kernel.dtb”文
件至“/mnt/mmcblk0p1/boot2”目录，请参考Hi309a首次使用的步骤8、步骤9和步
骤10将文件系统Hi309a_ext4.img写入emmc的p2分区。同理可将客制化的文件系统存
放于p3分区，p3分区已通过自动分区脚本默认实现，具体ext4类型文件系统内容由客
户自定义实现。修改默认系统启动项通过设置grub.cfg中的set_default字段的值来实
现，数值对应OS数值。

步骤4 重新上下电之后可以看到如图6-2所示菜单，可通过上下键进行选择，默认项为
OS1_type_emmc_fs。

图 6-2 grub 启动菜单

----结束
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